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CALCULO. Hoja 18.
Deflexién de una viga

La curva que describe la deformacion que experimenta la viga al aplicar una carga sobre
ella se conoce como curva de deflexion o curva eldstica, u(x).
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Elu" (z) = w(z), (1)
Las condiciones de contorno van a depender de como estén fisicamente los extremos de la
viga.
(a) Extremo empotrado
Las condiciones de contorno para el extremo empotrado z = x( son:

{ u(zg) = 0,

u'(xg) = 0.

(b) Extremo apoyado
Las condiciones de contorno en el extremo apoyado x = xg son

{ u(zo) = 0,

u”’(xg) = 0.
(c) Extremo libre Las condiciones de contorno en el extremo libre z = z( son

{ () = 0,

u”(zg) = 0.
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Ejercicios

1. Calcular la deflexién de una viga de longitud L empotrada en ambos extremos si una
carga wy esta distribuida de modo uniforme a lo largo de su longitud. Determinar también
la ley del momento flector y el esfuerzo cortante.
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mf’( alcular la deflexion de una viga de 1 metro de longitud apoyada en los dos extremos,
Fsi liha carga wy estd distribuida de modo uniforme a lo largo de su longitud.
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4z <Calcular la deflexién de una viga de 1 metro de longitud empotrada en el extremo

izquierdo y apoyada en el derecho, si una carga wy estd distribuida de modo uniforme a

lo largo de su longitud.
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5. Hallar la expresién analitica de la curva de deflexiéon de una viga de longitud L
—x

x3+

Solucién: u(z) =

empotrada en el extremo izquierdo y libre en el derecho suponiendo que w(x) = wy

Para los valores wy = 3FEI y L = 1/2 representar graficamente la curva y calcular la
deflexién maxima.
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Solucién: u(z) = =z — % 25— -+ —a?
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Deflexiéon méaxima: 0.00625

6. Hallar la expresion analitica de la curva de deflexion de una viga de longitud L apoyada
en ambos extremos suponiendo que w(x) = wyr?/L para los valores wy = 4ET y L = 2.
Representar graficamente la curva.

L 6 2.5, 82
= —x — —x° + —T.
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Solucién: u(z)
7. Hallar la expresién analitica de la curva de deflexiéon de una viga de 1 metro de

longitud empotrada en su extremo izquierdo y apoyada en el derecho suponiendo que
w(z) = (2+4cosx)EI.
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Solucién: u(z) = 5334 +4cosx + (3 cos1 — ﬂ) z® + (g — Tcos 1> x? — 4.



