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1. (4 puntos) Se considera la curva C' con parametrizacién

()= (£, 41, * —t), teR

Se pide:
(a) El triedro de Frenet en el punto P.
(b) Determinar la ecuacién cartesiana del plano osculador en el punto P = (0, 1,0).
(¢) Determinar la curvatura de la curva en el punto P = (0, 1,0).
)

(d) Una parametrizacién de la circunferencia osculatriz en P = (0, 1,0).

Solucidén. Se tiene:

7'(t) = (3, 2t, 2t — 1)
7"(t) = (6t, 2, 2)
7"(t) = (6, 0, 0)

luego como P = 7(0) se tiene:

7'(0) = (0,0,-1),

77(0) = (0, 2, 2),

7" (0) = (6, 0, 0),
7'(0) A7 (0) = (2,0,0),

#0) = (0,0,-1),  b(0) = (1,0,0),  7(0) = (0,1,0).
La ecuacién cartesiana del plano osculador es

(z,y—1,2)-(1,0,0) =0 =z =0.
Curvatura en P:
k(0) = 2.

Circunferencia osculatriz en P:

0Z = OP + 3ii(0) = (0, 3,0)
(x,y,2) = OZJr*COS()f()Jr% n (t) 7(0)
:(07%70) fcos()(O —1) + 5 sin

= (0,2 + $sin(t),—4 cos (t)) .

3sin () (0,1,0)
2. (5 puntos) Se considera la curva C con parametrizacién

7(t) = (3cost, 1+ 4t, 3sint), ¢€]0,4m).

Se pide:

(a) Hallar las funciones torsién y curvatura de C un punto arbitario de C.

(b) Estudiar si la curva C' es una hélice. En tal caso, hallar la tangente del 4ngulo que forman los vectores
tangentes a la curva con el vector del eje de la hélice.

(c) Hallar unas ecuaciones paramétricas de la superficie formada por las rectas tangentes a C.
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(d) Hallar la curva interseccién de la superficie anterior con el plano de ecuacién y = 0

Solucidén. Se tiene:

7'(t) = (—=3sint, 4, 3cost),
7"(t) = (=3cost, 0, —3sint),
7" (t) = (3sint, 0, — 3cost),
7'(t) AT (t) = (—12sint, 9, 12cost)
luego
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Por tanto, C es una hélice. Las tangentes a C forman un angulo « con

3
t _ 3 __3
ano = —=5 =71
725

Las ecuaciones paramétricas de la superficie formada por las rectas tangentes a C son

Pt u) = 7(t) + ur ' (t)
= (3cost, 1+ 4t, 3sint) +u(—3sint, 4, 3cost)
= (3cost — 3usint, 14 4t + 4u, 3sint + ucost).

La curva interseccién con el plano y = 0 se alcanza cuando:

—_1_
u=—3—t

esto es,
f'(t,—% —t) = (3cost+3(i +t) sint, 0, 3sint — (i —I—t) cost).

3. (1 punto) Determinese el vector binormal en el punto P de coordenadas (1,0,1) de la curva definida por

las siguientes ecuaciones cartesianas:

2 —y? =z,

2 —yP=2—z—y.

Solucién. La curva estd contenida en el plano z = 2 — & — y.El vector normal a la curva en C' es

. 1
b(t —(1,1,1
(t) = \/3( )-
NOTA: Recuérdense las siguientes férmulas:
il P P AT ()
) = o0 = e
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