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MATEMATICAS con MAPLE
Practica

1. Se considera el espacio vectorial R* con base B. Sea f: R* x R* — R la forma bilineal
tal que:

f(u,9) = 2z1y1 + 21y2 + Y1z + T2y2 + 1Yz + 23y1 + T3y3 + 2244,

donde (1, 2,23, 24) (resp. (y1,y2,y3,y4)) son las coordenadas del vector @ (resp. ¥) en
la base B. Se pide:

(a) Hallar la forma cuadritica w: R* — R asociada a f (NOTA: w(i0) = f(i,7)).
(b) Hallar la matriz asocociada a w.
)
)

(c

(d) Clasificar la forma cuadratica w.

Hallar el rango y la signatura de w.

SOLUCION:
La matriz asociada a f es:
21 10
1100
A= 1 010
00 0 2
por tanto la forma cuadrética asociada a f es:
>evalm([x1,x2,x3,x4]&*A[x1,x2,x3,x4]);
21 10 1
_, 1 1 0 0 xT9
w(u):(:vl To T3 x4) 101 0 s
0 0 0 2 T4
= 222 + 22120 + 21103 + 23 + 23 4+ 223

donde (z1,x2,x3,x4) son las coordenadas del vector @ en la base B.
Los autovalores de A son:
>eigenvalues(A);

3,0,1,2

Por tanto el rango de w es 3 y la signatura tabién es 3 (pues tiene tres autovalores positivos).
La forma cuadratica w es semidefinida positiva.
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2. Se considera el espacio vectorial R* con base B. Sea w: R* — R la forma cuadrética cuya
expresion en cierta base B de V es:
w(@) =2 (x1) + 2z120 + (22)? + 2x123 + (23)° + 2w024 + 2 (24)?,
donde (x1,x2,x3,x4) son las coordenadas del vector @ en la base B. Se pide:

(a) Hallar la matriz asocociada a w.
(b) Hallar el rango y la signatura de w.

(c) Clasificar la forma cuadrética w.

SOLUCION:
La matriz asociada a w es:
21 10
1 1 01
A= 1 010
01 0 2
>eigenvalues(A);
1 3
— \/7-2 2
A V7 V5 + 5
3 1
A = ———=\/T7T—-2V5
2 2 2 f7
1 3
A3 = —\/2VH 4+ T+ =
3 5 V5 T+ 5
3 1
M = ——=\/2VH+7
4 573 V5 +

Como Az > 0y A4 < 0 la forma cuadrética es indefinida.



