[> restart:with(linalg):

\ 4

\ 4

Ejercicio 1
Ecuacion caracteristica:

> lambda~2-2*lambda+1=0;
2 —20+1=0
[> solve(lambda”™2-2*lambda+1, lambda) ;
1,1
Soluci()n general de la EDO homogénea asociada:
> yhl:=x->C*exp(X)+D*x*exp(X);
i yhl:=x—Ce‘+Dxe¢
Comprobacion.

> diff(yh1l(x),x,x)-2*diff(yh1(x),x)+yhl(x);
0
I_mponemos que ax"2+bx+c sea solucién de la ecuacion:

i {a=3,b=14,c=2}
[> y1:=x->yh1(X)+3*x"2+14*X+2;
yl:=x—yhl(x) +3 X2+ 14X + 2

E:omprobacién:
> diff(yl(x),x,x)-2*diff(yl(x),x)+yl(x);

i 20 +2x+3%
Condiciones iniciales:
> y(0)=5;
_ y(0) =5
> DY) (0)=3;
_ D(y)(0) =3
> solve({y1(0)=5,D(y1)(0)=3}.{C.D});
i {(C=3,D=-14}
[ > solve({y1(0)=8,D(y1)(0)=20},{C,D});
i {C=6,D=0}
[> solve({y1(0)=8,y1(1)=4},{C.D});
{C=6,D=— 3(2e+5) }
Ejercicio 2
Ecuacion caracteristica:
> lambda”2+4=0;
i A +4=0
> solve(lambda”™2+4=0, lambda) ;
21, -21

Soluci()n general de la EDO homogénea asociada:
> yh2:=x->C*cos(2*x)+D*sin(2*x);

> solve({a=3,-4*a+b=2,2*a-2*b+c=-20},{a,b,c});
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| yh2 := x—C cos(2 x) + Dsin(2 x)
Comprobacion:

> diff(yh2(x),x,x)+4*yh2(x);

0

[mponemos que la siguiente funcion sea solucién de la EDO:

> yp:i=x->a*x*cos(2*x)+b*x*sin(2*x)+c*x"2+d*x+¥;
i yp::x—>axcos(2x)—|—bxsin(2x)—|—cx2+dx+f
esto es,

> diff(yp(Xx),X,x)+4*yp(x)=4*cos(2*x)+8*x"2-4*X;
i -4 asin(2x) +4bcos(2x) +2c+4cx2+4dx+4f:4cos(2x) +8% —4x
Obtenemos el siguiente sistema de ecuaciones:

> {-4*a=0,4*b=4,4*c=8,4*d=-4,2*c+4*f=0};
i {-4a=0,4b=4,4c=8,4d=-4,2c+4f=0}
> solve({-4*a=0,4*b=4,4*c=8,4*d=-4,2*c+4*f=0},{a,b,c,d,f});
i {a=0,b=1,c=2,d=-1,f=-1}
Solucion particular de la EDO:

> yp2:=X->X*sSIn(2*x)+2*x"2-x-1;
i yp2::x—>xsin(2x)+2x2—x—1
Comprobacion:

> diffF(yp2(x),X,x)+4*yp2(xX);
i 4cos(2x)—|—8x2—4x
Solucion general de la EDO:

> y2:=x->yh2(xX)+yp2(x);

y2(xX);
y2 :=x—Yyh2(Xx) +yp2(x)

i Ccos(2x)+Dsin(2x)+xsin(2x)+2x2—x—1
Comprobacion:

> diff(y2(x),x,x)+4*y2(x);
i 4cos(2x)—|—8x2—4x
Condiciones iniciales:

> y2(0)=3;

D(y2)(0)=8;
C—-1=3

i -14+2D=8
> solve({y2(0)=3,D(y2)(0)=8});

{c:aD:%+

> y2 Cl:=x->4*cos(2*x)+9/2*sin(2*x)+x*sin(2*x)+2*x"2-x-1;

y2_Cl :=x—4cos(2 x) + % sin(2 x) +xsin(2x) +2x2—x—1

§omprobacién:
> diff(y2_CI1(xX),x,x)+4*y2 CI(X);
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Y Ejercico 3

Ecuacion caracteristica:
> lambda”™4+6*1ambda”3+14*lambda2+16*1ambda+8=0;

i A 62 +140° +160+8=0 3.1)
> solve(lambda™4+6* lambda”3+14* lambda~2+16*lambda+8, lambda) ;
-1+, -1—-1,-2,-2 (3.2)

golucic’)n de la EDO homogénea:
> yh3:=x->A*exp(-x)*cos(x)+B*exp(-x)*sin(x)+C*exp(-2*x)+D*x*exp
(-2*x);
i yh3:=x—Ae *cos(x) +Be Xsin(x) +Ce **+Dxe >* (3.3)
y(x)=3 es solucion particular de la EDO. La solucion general de la EDO es:
> y3:=x->3+yh3(X);
i y3 :=x—3 + yh3(x) (3.4
Comprobacion:
> simplify(diff(y3(x),Xx,X,X,x)+6*d1TF(y3(x),X,X,x)+14*diff(y3
(X)), x,x)+16*diTF(y3(x) ,x)+8*ys3(x));
i -8Besin(x) —8Ae *cos(x) —8Dxe 2*—8Ce ?*+8ys3(x) (3.5)
Condiciones iniciales:
> el:=y3(0)=0;
e2:=D(y3)(0)=1;
e3:=D(D(y3))(0)=3;
e4:=D(D(D(y3)))(0)=-2;
el:=3+A+C=0
e2:=-A+B—-2C+D=1
e3:=-2B+4C—-4D=3

i e4:=2A+2B—8C+12D=-2 (3.6)
> solve({el,e2,e3,e4},{A,B,C,D});
= 9 g5 ~_3 -
{A— >.B=-->.,C=3.D 2} 3.7)

golucic’)n de la EDO con las condicone sparticulares impuestas:
> y:I1=x->3-9/2*exp(-x)*cos(x)-5/2*exp(-x)*sin(x)+3/2*exp(-2*x)
+2*x*exp(-2*xX);

yi=x—3 — % e Xcos(x) — % e Xsin(x) + % e P yoxe (3.8)

E:omprobacién:
> simplify(diff(y(x),x,X,Xx,x)+6*di1fF(y(x),x,Xx,x)+14*diftf(y(x),
X, X)+16*d 1Ty (x),x)+8*y(X));
24 (3.9




