|:> restart : with( plots) :
[>

E)erivadas parciales en el (0,0)

> Iimit( (f(OH;]’O) —0) ,hzo);
] 1
B Iimit( (”0’0:") —0) ,h:O);

0
=>

Diferenciabilidad en el (0,0)

> Iimit(

r
i cos(9) sin(e)4

i Zcos(e)4+1—2003(9)2
Gradiente de f en el punto (,)

> D[1](f) (xy);
D[2](f) (xy);

4 (X+y) x
Y ()
6y 4+
i X'+’ (x4+y4)2
> D[1](f) (-1,1);
D[2](f) (-1,1);
k)
2
3

> implicitplot(x5 + y6 =0,x=-2.0,y=-2..2, axes = normal);

> Iimit[ (fthl) —0-1-(x—0) —0-y—0)) {h:O,k:O}];
(h2+12) 2
h°+k°
4 4
limit| K h=0 k=03
Jh? 4K

(f(r-cos(theta), r-sin(theta) ) — r-cos(theta)) r:OJ'

(1.1)

(1.2)

(1.3)

(1.4)

(1.5)

(1.6)

(1.7)



-2

-1,8

-1,6

1,4

-1,2

-1

X

-0,8

-06 -0,4

=> plot3d(f (x,y),x=-4.4,y=-4.4, axes=normal);

-0,

05

(15
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Y Ejercicio 2

W

(

> fi= (xy) =3 (xy) )? 13

i f:= (6 y) =3 (xy°)
> 'Derivadasparcialesenel (0,0)"
Derivadas parcialesen el (0, 0)

> Iimit( 000 —1(0.0)) ,h:o);
0

> Iimit( (f(°’0+hh) —1(0.0)) ,hzo);
0

Diferenciabilidad de f:

iy
.:_a,é#ff*,‘;;
"jf#!‘}

0

(/

2.1)

(2.2)

(2.3)

(2.4)



(f(h,k) =f(0,0) =0-(x—=0) =0-(y =0))

> Iimit[ :
(h2 +18) °
3 (h |(2)1/3
h* + K2
(f(r-cos(theta), r-sin(theta)) —f(0,0))
r

limit

> Iimit(

i 3 (cos(0) sin(e)z)
Gradiente de f en el punto (2,2)

> simplify(D[1](f) (X, ¥));
DI2]1(f) (X, ¥);

23
(xy*)
2XYy
= (xy2)2/3
> simplify(D[1](f) (2,2));
simplify(D[2](f) (2,2));
1
| 2
Curva de nivel de f en el punto (2,2)
> simplify(f(2,2));
6

> implicitplot(x-y* =8, x=-4.4,y=-4.4);

1/3

| {h:o,k=0}];

, {h :O,k:O}]

,r=0);

(2.5)

(2.6)

(2.7)

(2.8)

(2.9)



=
N
w
N -

_4_

| > Gf :=plot3d(f(x,y),x=0.4,y=-4.4, axes=normal) :
> Pf:= implicitplot3d(z=6 +x—2+2-(y—2),x=-2..2,y=-2.2,2=1..3, color
| =green) :

> display(Gf, Pf);




| >
Y Ejercicio 3

Consideramos la siguiente funcion :
> fi= (xy) 22X +2.y =X —y —2:xy;
i fi= (x,y)—>2x3+2y3—x2—y2—2xy (3.1)
Hallar los puntos criticos de fy clasificarlos.
| >
> D[1](f) (xy);

DI2](f) (xY);

6x2—2x—2y
i 6y* —2y—2x (3.2)
> solve({D[1](f) (x,y), DI[2](f) (X, ¥) }, {X ¥}); , ,
(x=0,y=0}, (x=0,y=0}, (x=0.y=0), [x=5.y=7 | (33)

"> D[1,1](f) (0,0);




D[1, 2](f) (0, 0);
D[2,2](f) (0, 0);
-2
-2
i -2
> D[1,1](f) (% %)
D1, 2](f) (% %)
D2, 2]() (% %)
6
-2
i 6
> f(0.5,05);
f(0.8,-0.5);
f(0,0); 050
0.684
L 0

Y Ejercicio 4
Consideramos la siguiente funcion :
> f= (X y)—>x4+y3—2-X2+3-y2;
fi= (x,y)—>x4—i-y3—2x2+3y2

¥ Hallar los puntos criticos de fy clasificarlos
>

(> D[1](f) (x,Y);
DI2](f) (x Y):

4% —4x

3y2+6y

"> solve({D[1](f) (x,y), D[2]() (X ¥)}, (X y});

| =2
> D[1,1](f) (0,0)
D[1,2](f) (0,0)
D[2,2](f) (0, 0)
-4
0
i 6
> D[1,1](f) (0,-2)
D[1,2](f) (0,-2
D[2,2](f) (0,-2

(3.4)

(3.5)

(3.6)

(4.1)

(4.1.1)

{x=0,y=0}, {x=1,y=0}, {x=-1,y=0}, {x=0,y=-2}, {x=1,y=-2}, {x=-1,y (4.1.2)

(4.1.3)



0
-6

D[1,1](f) (1,0);

D[1,2](f) (1,0);

D[2,2](f) (1,0);
8
0
6

D[1,1](f) (-1,0);

D[1,2](f) (-1,0);

D[2,2](f) (-1,0);
8
0
6

D[1,1](f) (1,-2)

D[1,2](f) (1,-2

D[2,2](f) (1,-2
8
0
-6

D[1,1](f) (-1,-2);

D[1,2](f) (-1,-2);

D[2,2](f) (-1,-2);
8
0
-6

plot3d( f (x,y),x=-3..3,y=-3..3, axes=normal);

(4.1.4)

(4.1.5)

(4.1.6)

(4.1.7)

(4.1.8)



V¥ Hallar los extremos de f sujetos a la restriccion 4-x* +3-y*=9

> gi= (xy)—4xX +3y;

g:= (% y) =4x +3Y (4.2.1)
> DI[1](f) (x,y) —lambda-D[1](g) (X, Y);
D[2](f) (x,y) —lambda-D[2](g) (X, Y);
g(xy)=9;
4% —4x—8Ax
3y2+6y—6ky
4x*+3y°=9 (4.2.2)
> solve({4x3 —4x—8Ax 3y>+6y—6Ay,4x°+3y*=9}, {x , lambda});
x:%,yzo,k:%},{x:—%,yzo,k:%},{X:O,y:RootOf(—3+_ZZ,Iabel (4.2.3)

= 11), A= % RootOf (-3 + 72 label= L1) + 1}, {x = RootOf ( - RootOf (



-14 Z+18+3 7% label=_L2) + 7 label=_L3),y=-3 +RootOf (-14 Z

+18+3 72 label= L2), x_-% %RootOf(—14_Z+18 +3 72 label
=_|_2)}
> solve( -3+ Z);
_ V3, -3 (4.2.4)
> solve(-14 Z+18 +3_Z%); #Numero complejo
7 1 7 1
i 3+3|J€,3—3|ﬁ (4.2.5)
Los puntos criticos son:
3
> [E'OH'? of:[0.v3} [0,-v3
20
3
-2
[0,V3]
i [0, V3] (4.2.6)
3 4).
> f( . ,o),
3 4).
{-5:0)
f(0,V3);
t(0,-v3);
9
16
9
16
9+3V3
i 9-3/3 (4.2.7)
> evalf(f(%,o)j
evalf (f(0,V3));
evalf (f(0,-v3)):
0.5625000000
14.19615242
i 3.803847576 (4.2.8)
> #[% O}; [— % 0}; #son minimos condicionados;

| #[0, /3 | esun maximo condicionado
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