CALCULO

HOJA 3. Sistema de Ecuaciones Diferenciales lineales

1. Para cada uno de los siguientes sistemas hallar una matriz fundamental que
verifique ®(0) = I.

Yy = —3y1 + 4o, yi =4y — 2ys,
(1) (2)

Ys = —2y1 + 3. yh = by + 2ys.
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2. Hallar la soluciéon general de los sistemas dados:

(a) Yy = Ty1 + 6y, (b) Yy = 3y1 + 2y,
yh = 2y; + 6ys. yh = 4y — dys + 9¢’.

« Y\ =y1+ys — Bt + 2, (@) Yy =y + e — €,
Y = 4y — 2y — 8t — 8. yh = dy1 — 2y + €.

3. Hallar la exponencial de las siguientes matrices:

2 0 0 010
A=[o0 520, B=|o0o0 0],
0 0 = 000

(%2 o-(31)

4. Sea Z (t) = (21 (t), 25 (t), 23 (t))" la soluciéon del problema de valor inicial

t

e* cost sent 1
Y'(#)=1| 2t 0 1 Y()+ | ¢
2t 1 0 t

Y (0) = (2,4,4)
Justifique o refute la siguiente afirmacion:

29 (t) = 23 (t) vVt € R



5. Sean uy,us : (—1,1) — R soluciones linealmente independientes de la ecuacion
diferencial
u” () +ay (x)u (2) +ag (x)u(x) =0

con a; : (—1,1) — R funciones continuas en (—1,1). Determinar una matriz
fundamental para el sistema lineal asociado. Dar también una expresion general
de todas sus matrices fundamentales y dar la matriz fundamental ® (¢) tal que
® (0) sea la matriz identidad.

6. El sistema Y’ (t) = A(t)Y (t) + F (), con t > 0y F(t) = (0,t)", admite por

matriz fundamental .
e 1+t
)= (01",

determinar:

(a) la matriz A (t);

(b) la solucion que en t = 1 toma el valor

(=)

7. Calcular la exponencial de las siguientes matrices:

5 2 -1
= (30) me(00) oo 130,
-1 2 5
8. Hallar la solucion general de los sistemas dados
Y1 =11+ 2
() § b=y +y%+y
Ys = Y2 + Y

Yy = 4y1 + 6y,
(b) ?Jé = —3y1 — Y2 + Y3
vy = —3y1 — 6y2 + y3

Yy = —4y1 — 2y2 + 3y3 y1(0) =
(¢) § vo=2y1—3ys con ¢ 42(0) =0
Y3 = —3y1 — 3y2 + Y3 y3(0) =1
Yy = 3y1 + 2y»
d
(d) { Yy = —4y1 — Y2
Y1 = 2y1 — 2y
e
(){%Zm

o dro(3 s (23 v (3)
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dy:
I e — + e 7
gyx Y2 —Yysre y1(0) 1
(h) —;:y2+y3+e*‘“ ,§ Y2(0) =2
I  lw@=0
—- =1~ Y2 —2ys — 3"
\ dx
(d
= —2y1 — Ty +3ys +
élny y1(0) =1
(i) dr =Y +3Y2 — Y3 ) 9250; =1
Y3 0 =1
& = —y1 — 3yp + 2y3 + 2
\ dx
p 1 -1 0 8 7
(j) d—Y(:L‘) =1 1 1 |Y(@+e®*| —12 |, Y(0)=] 8
t 0 0 1 8 10
d 3 -1 0 cos(x) 1
(k) d—Y(x) =10 3 0 |Y(x)+ 0 , Y(0)=1| 0
x 0 2 3 sin(z) 1

9. Si ®(¢) es una matriz fundamental de un sistema de ecuaciones diferenciales
lineales homogéneo y C' es una matriz constante con determinante no nulo,
probar que ®(¢)C' es también matriz fundamental de ese sistema. Se considera
ahora el sistema

/ 2t 6t —4t
Yy = 4y +4ys + Se 1 ) B(4) — 2e’ e
(S) { yé — 4y1 o 2y3 , Y la matriz (t) - eﬁt —26_4t
Comprobar que la matriz ®(¢) es una matriz fundamental del sistema homogé-
neo asociado a (S) . Hallar la solucion del sistema (S) que verifica y;(0) = 0,

y2(0) = 1.



